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بیشینه   کمینه پیوسته   که  ١٤٠٢  -١٤٠٣  استان در سال زراعی   ي دماي هوا   و  با    به   ترتیب   به   ،   است   بوقوع  سلسیوس و    درجه   ٠/٥ایستگاه سنقر 

را    سلسیوس افزایش  درجه  ٨/١  و قصرشیرین  سلسیوس    درجه  ٤/١بلند مدت سنقر    به   نسبت   دارد، که   سلسیوس تعلق  درجه  ٢/٣١با    قصرشیرین

سلسیوس    درجه   ٦/١  مقدار  بلند مدت به   به   نسبت   که  شده است   سلسیوس محاسبه   درجه   ٦/١٦سال    دماي استان در این   دهند. میانگین   نشان می 

 سلسیوس و مربوط به   درجه   ٣/٤٨مقدار    و به   رخ داده است   پانزدهم تیرماه استان در    ١٤٠٢-١٤٠٣سال    دماي مطلق  بیشینه   .است   داشته   افزایش

هاي خسروي و  ایستگاه    به   و بلند مدت مربوط  قبل  استان در سال زراعی   مطلق  باشد. دماي بیشینه   استان می   غربی  در مناطق   قصرشیرینایستگاه  

 به ١٣٨٩تیر ماه سال    و یکم  و بیست   ١٤٠٢مرداد ماه    بیستمدر    ترتیب   به   دارد که  سلسیوس تعلق   درجه  ٨/٥٠و    ٤/٤٩با مقدار    ترتیب   به  قصرشیرین

 ١٤٠٢ماه    یازدهم اسفند سلسیوس در    درجه   -٠/٢٣با مقدار    وزرانک   ایستگاه هواشناسی  جاري به   سال زراعی  مطلق   دماي کمینه   .رسیده است   ثبت 

  ترتیب   سلسیوس در ایستگاه کنگاور به   درجه   -٦/٢٩سلسیوس و در بلند مدت    درجه  -٠/٢٣  قبل  دما در سال زراعی  این   که  است   وقوع پیوسته   به 

و بلند    قبل  سال زراعی  به   جاري نسبت   سال زراعی  قمطل  دماي کمینه همچنین  رخ داده اند.  ١٣٨٦دي ماه    و هفتم  و بیست   ١٤٠١دوم بهمندر  

  .است   بالاترمدت 

 

 ٨/١٧متر )  میلی     ١/٨٣به مقدار    (میلی متر  ٤٦٦  /١)  بلند مدت   به   نسبت   که  متر است  میلی  ٢/٥٤٩استان    ١٤٠٢  -١٤٠٣  بارش سال زراعی  میانگین 

درصد از بارش سال    ٨/١١٧جاري    بارش سال زراعی  ، همچنین متر است  میلی  ٥/٤٥٣نیز    قبل  . بارش سال زراعیاست  داشته   افزایشدرصد(  

 ٤/١٣میلی متر به ثبت رسیده است که نسبت به بلند مدت    ٧/٥٠٦در شهرستان کرمانشاه مقدار بارش سالانه  .  نموده است   را تامین  آبی  کامل

میلی متر گزارش شده است. کمترین مقدار  ٤/١٠١٠از ایستگاه پاوه به مقدار  ١٤٠٢-١٤٠٣فته است. بیشترین بارش سال زراعی درصد افزایش یا

مجموع بارش سالانه در کلیه نقاط استان   ١٤٠٢-١٤٠٣میلی متر رخ داده است. در سال زراعی    ٤/٣٤٥بارش نیز در ایستگاه قصرشیرین و به مقدار  

قر واقع در شرق استان، نسبت به بلند مدت افزایش یافته است. بارش سال زراعی در ایستگاه هاي کنگاور و سنقر تغییرات به جز گنگاور و سن

 چندانی با میانگین بلند مدت نداشته است. 

صورت   و به   و ثلاث   جوانرود در شهرستان هاي پاوه،    هاي شمال غربی   در قسمت   ١٤٠٢  -١٤٠٣  سال زراعیدر  بارش ها    بیشترین به طور کلی  

سومار شهرستان    مربوط به   نیزمیزان بارش    کمترین  است. متر رخ داده    میلی  ١٢٥٠تا    ٧٠٠  در دامنه   محدود تر در شرق استان در شهرستان و صحنه 

 . باشد تر میم میلی ١٨٠تا  ١٦٠ استان در دامنه  صورت پراکنده و محدود در سطح ی بهیها و بخش  واقع در غرب استان 
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 همدیدي استان   بر وضعیت تحلیلی

 

 ١٤٠٢پاییز
 

  هاي   توفان  توسعه   و  تشکیل  در  اصلی  عامل  سه  که  زمین  سطح  باد  و  فشار  کم  گسترش  با  همراه   میانی  سطوح  رطوبت   کم  امواج

  دید   آمدن  پایین   و  استان  جو   به   گردوغبار  نفوذ   و  تشکیل   سبب  و  دادند  قرار  تاثیر  تحت   را  منطقه  فصل  این   در  هستند،   گردوخاك

  و   داد  قرار  تاثیر  تحت   را  کرمانشاه   استان  جو  ناپایدار،  سامانه  یک  ١٤٠٢  ماه   مهر  در.  شد  مرزي  هاي  شهرستان  در  متر  ٢٥٠٠  تا  افقی

.  داشت   پی   در   باران  بارش  متر  میلی  ١٢٧  استان   براي   مجموع  در  ماه   مهر   در  بارشی   سامانه .  گردید  منطقه   در  بارش  رخداد  باعث 

 .بودیم استان جو به  غلیظ  غبار و گرد ورود   شاهد ماه  این  در همچنین 

  طور   به   ،هواشناسی  ایستگاههاي  گزارش  اساس  بر.  بودیم   استان  غربی   نیمه   در  ویژه   به   مناسبی  بارشهاي  وقوع  شاهد   امسال  ماه   آبان   در

  تا   ٢٤  ،١٣  تا  ٨  روزهاي  در  فراگیر  بارشی  سامانه  سه  ماه   این  در.  است  بوده   مترمیلی  ٧٩  برابر  ماه   این  در  کرمانشاه   استان  بارش  میانگین 

 ترین   قوي  مترمیلی  ٣٩  حدود  در  بارش  با  ماه   آبان   ٣٠  و   ٢٩  هاي   روز   در  سامانه .  داشتند  فعالیت   استان   سطح  در   آبان  ٣٠  تا   ٢٩  و  ٢٥

 .شودمی بررسی سامانه  این  همدیدي   الگوهاي ادامه  در که  بود ماه  این  در سیستم

  براي   ايملاحظه   قابل   چندان  بارش  ابتدایی   سامانه   دو  که   داد،  قرار  تاثیر  تحت   را  کرمانشاه   استان  جو  بارشی   سامانه  سه   ماه   آذر  در

 متر   میلی  ٥  متوسط   طور  به  سامانه  این  بارش  میانگین   شد،  استان  جو  وارد  ماه   آذر  ششم   تاریخ  در  سامانه  اولین .  نداشت   همراه   به   استان

  را   استان  جو   ماه   این   پانزدهم  در   که   سامانه   دومین .  رسید  ثبت  به   آباد   تازه   در   میلیمتر  ١٩  مقدار  به   سامانه   این   بارش  بیشترین   و   بود 

  بارشهاي   ،سامانه  آخرین   و  سومین   نهایت   در.  نمود  ایجاد  استان  نقاط   برخی  در  هایی  بارش  پراکنده،  شکلی  به   فقط   داد،  قرار  تاثیر  تحت 

  طور   به   بود،   فعال  منطقه   سطح  در  ماه   آذر ٢٢  و ٢١  روزهاي در  که  ،سامانه   این   بارش  مقدار   ،داشت  همراه   به   استان  سطح  در  مناسبی

  استان   خودکار  و  اصلی  ایستگاههاي  بین   در   بارش  مقدار  بیشترین  سامانه   این   فعالیت   مدت   در .  شد  گیري  اندازه   متر  میلی   ٥/١٨  متوسط

 گذشته   سال  بارش با  استان  اصلی  ایستگاههاي  بارش  مقایسه   ماه  این   خاتمه  در.  گردید  گزارش  پاوه   ایستگاه   از  که   بود،  متر  میلی  ٤٣

 ، است  داشته  کاهش  درصد ٦٢ مدت،  بلند به  نسبت  بارش مقادیر دهد،می نشان مقایسه همین  اما  باشد،می درصدي  ٧ افزایش بیانگر

 به   نسبت   درصدي  ٢١  کاهش  و  گذشته   سال  به   نسبت   درصدي   ١٢٧  افزایش  امسال،  پاییز  فصل  براي   بارش  مقادیر  مقایسه   همچنین 

 . کند می بیان  را مدت  بلند مقادیر

  سبب   موضوع   این   مواردي  در   و   بودیم   استان   سطح   در  دما   افزایش  شاهد   سال،   از  فصل  این   هاي   ماه   کلیه   در  هوا،   دماي   با   رابطه   در

 از . گردید استان سطح در  دما مطلق  حداکثر براي  جدید رکوردهاي ثبت  و جابجایی مواردي، در حتی و گذشته  رکوردهاي تکرار

  شده   انجام  مقایسه   امسال  ماه   آذر  در.  یافت  افزایش  سلسیوس  درجه  ٢/٤٠  به   ٦/٣٨  از  بیشینه   رکورد  ماه   مهر  در  که  گیلانغرب  در  جمله

 توجه   قابل   عددي  که   مدت،  بلند   به   نسبت   دما  سلسیوس   درجه  ٢/٢  افزایش   استان  اصلی   ایستگاه   ١٥  در  هوا   دماي  میانگین   روي   بر

  نسبت   امسال   پاییز   در  دما تغییرات   همچنین . شودنمی   مشاهده  چندانی  تغییرات   گذشته   سال  با   مقایسه   در اما  دهد، می  نشان  را   باشدمی

 .است  شده  گیري  اندازه  سلسیوس درجه  ٦/١ میزان به  افزایش این  باشد، می توجه  قابل  نیز  مدت بلند  به 
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گردید.   چهار سامانه ناپایدار، جو استان کرمانشاه را تحت تاثیر قرار داد و باعث رخداد بارش باران و برف در منطقه  ١٤٠٢در دي ماه  

درصد و نسبت به سال گذشته    ١٣/  ٨هاي آماري نشان می دهد مقادیر بارش در دي ماه نسبت به بلند مدت حدود   در  این ماه بررسی

در بهمن ماه امسال، جمعاً سه سامانه بارشی جو منطقه را تحت تاثیر قرار دادند که متوسط بارش حاصل  . داشته است صد کاهشدر  ٤٤

میلی متر به سومار و بیشترین سهم،    ٥٤میلی متر بود. کمترین سهم بارش در این ماه به میزان    ١٢٢از آن ها در سطح استان، قریب به  

میلی متر شد که نسبت به دوره   ٢٦٩پاوه تعلق گرفت. میانگین بارش سال زراعی امسال در استان تا پایان بهمن    میلی متر به  ٢٥٠بالغ بر  

ساعته این   ٢٤افزایش و نسبت به دوره مشابه در بلند مدت یک درصد کاهش داشت. بیشترین بارش   درصد  ٣٥مشابه در سال گذشته  

شاهد بارش    ١٤٠٢بهمن ماه به ترتیب در هلشی و کنگاور رخ داد. اسفندماه سال    ٢٦  و  ٢٥روزهاي   میلی متر، در  ٤٨/  ٣ماه به مقدار  

روزهاي )اول، پنجم، هشتم و نهم، سیزدهم تا شانزدهم،   هاي مناسبی در سطح استان بودیم. در این ماه سامانه هاي بارشی متعددي در

و نهم( جو استان را تحت تاثیر قرار دادند. میانگین بارش   وهشتم و بیست وششم، بیست نوزدهم تا بیست ویکم، بیست و پنجم، بیست

 میلی متر بوده است.  ٩٥این ماه در سطح استان حدود 

 1403بهار 

در فروردین ماه سال جاري سه سامانه بارشی نسبتاً قدرتمند جو استان را تحت تاثیر قرار داد. اولین سامانه تا بامداد اولین روز سال  

متر از پاوه گزارش شد. دومین   میلی ٥٣متر بارش براي استان به همراه داشت؛ بیشترین بارش با مقدار  میلی ١٨میانگین فعال بود و در 

سامانه در روزهاي سوم لغایت ششم فروردین در سطح منطقه فعال بود که در روز پنجم فروردین شاهد بیشینه فعالیت این سامانه جوي  

این سامانه در همه ایست به همراه داشتگاه بودیم.  بارش مناسبی  استان  این سامانه   هاي  میلی متر محاسبه گردید.    ٢٥میانگین بارش 

متر ثبت شد.   میلی  ٣٢میلی متر بود و بارش در ایستگاه کرمانشاه    ٣٩بیشترین بارش گزارش شده در ایستگاه قصر شیرین به مقدار  

شاهد فعالیت آن بودیم از رطوبت بیشتري در مقایسه با دو سامانه بارشی  سومین سامانه که در روزهاي نوزدهم لغایت بیست و سوم  

متر بود که   میلی  ٩٦متر بارش براي استان به همراه داشت. بیشترین بارش گزارش شده   میلی  ٥٢قبل برخوردار بود و به طور میانگین  

بود. مجموع عملکرد این امواج در انتهاي ماه سبب    متر میلی  ٥٨آباد گزارش شد. در این بارش سهم شهر کرمانشاه  از ایستگاه تازه 

دهد. مهم ترین پدیده  درصدي بارش نسبت به مقادیر بلند مدت را نشان می  ٣٣که افزایش   متر براي استان شد میلی  ٩٨میانگین بارش  

بود که   استان  بودیم، شکل گیري گردوخاك خارجی و ورود آن به جو  این ماه شاهد آن  در ششمین روز  جوي دیگري که در 

چهار سامانه ناپایدار، جو استان کرمانشاه را تحت تاثیر قرار داد و   ١٤٠٣ماه  در اردیبهشت فروردین ماه شاهد این پدیده جوي بودیم. 

اردیبهشت دو موج بارشی قوي از جو استان شرایط ناپایدار    ١٩الی    ١١باعث رخداد بارش باران در منطقه گردید. طی تاریخ هاي  

میلی متر بود. در پایان این ماه بررسی هاي آماري نشان    ٩/١٠٨آورد، میانگین بارش اردیبهشت ماه امسال در استان کرمانشاه  بوجود 

درصد افزایش داشته   ٢/١٠١درصد و نسبت به سال گذشته   ٥/١٥٩می دهد مقادیر بارش در اردیبهشت ماه نسبت به بلند مدت حدود 

   است.
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درجه سلسیوس بالاي صفر بود. بررسی ها   ٦/٢٨و متوسط بیشینه دماي روزانه    ٤/١٣امسال، متوسط کمینه دماي شبانه  در خرداد ماه  

درجه    ٨/٥درجه و متوسط دماي روزانه    ٨/٢حاکی از آن است که نسبت به سال گذشته در این ماه، میانگین دماي شبانه حدوداً  

درجه    ٧/٣٢درجه سلسیوس در روز هشتم در سنقر و بالاترین دماي کمینه    ٤/٥نه  سلسیوس گرمتر شده است. پایین ترین دماي کمی

درجه در روز سوم از سنقر   ٨/٢١خرداد در خسروي به ثبت رسید. این در حالی بود که پایین ترین دماي بیشینه  ٢١سلسیوس در روز 

ش شد. گرمترین روز این ماه در شهر کرمانشاه نیز  خرداد از سومار گزار  ٣٠درجه سلسیوس در روز    ٣/٤٦و بالاترین دماي بیشینه  

درجه   ٣درجه سلسیوس رسید. این عدد نسبت به گرمترین روز خرداد در سال گذشته  ٦/٣٨خرداد بود که بیشینه دماي هوا به  ٣٠روز

بر   بالغ  با جهت جنوبی  استان  باد  بیشترین  نشان می دهد.  افزایش  بر ساعت در روز    ٧٩سلسیوس  ایستگاه    ٢١کیلومتر  خرداد و در 

جوانرود رخ داد. خوشبختانه تعداد روزهاي غبارآلود در خرداد ماه امسال نسبت به خرداد سال گذشته خیلی کمتر بود. غبارآلودترین  

متر از شهرستان قصرشیرین گزارش شد. شایان ذکر است؛   ٢٠٠٠و    ٨٠٠خرداد بود که کمترین دید افقی    ٢٢و    ٢١روزهاي این ماه  

روز از ایستگاه هاي مختلف استان    ٧یکه در خرداد سال گذشته در هیچ یک از روزها بارشی به ثبت نرسید؛ در خرداد امسال  در حال

( جو ٢٠٢٤جون    ١٠خرداد )  ٢١ترین سامانه بارشی خرداد ماه امسال، در روز دوشنبه  ترین و کم سابقهبارندگی گزارش شد. قوي 

 استان را متاثر کرد.

 ١٤٠3تابستان 

در چند روز ابتدایی تیرماه گذر امواجی ناپایدار شرایط را براي رگبارهاي خفیف و پراکنده در نواحی کوهستانی شمال و شرق استان 

کرد. همچنین بواسطه تشدید وزش باد و غربی شدن جریانات در سطح منطقه در این ماه چندین مورد گردوغبار جو استان  فراهم می

که در این ماه در ایستگاه قصرشیرین حدود ده روز گزارش    ن پدیده اغلب در نواحی مرزي استان بود بطوريرا دربرگرفت. فراوانی ای

ام تیرماه غلظت و گستردگی بیشتري داشت و در اغلب نقاط استان سبب    ٢٥و    ٢٤ام و    ١٩تا    ١٧غبار ثبت شد. گردوغبار در روزهاي  

 کاهش دیدافقی شده بود.  

اي وجود ندارد، در  شرایطی نسبتاً آرامی سپري شد. در این ماه بنابر شرایط اقلیمی انتظار باش قابل ملاحظهمرداد ماه سال جاري با  

ها نبودیم. خوشبختانه موارد نفوذ غبار    دهد که امسال شاهد این بارشهاي خفیف و پراکنده اي رخ می  برخی از سالها، گاهاً بارش

چندان  قابل توجه نبود. در این ماه فقط دو مورد ورود غبار به جو استان گزارش شد. در    که در سالیان اخیر افزایش پیدا کرده نیز

متر کاهش یافت؛ اما در پنجم مرداد    ٣٥٠٠اولین ورود غبار که در سوم مرداد اتفاق افتاد؛ فقط دید افقی در شهرستان قصرشیرین تا  

 غبار قرار گرفتند. نقاط بیشتري از استان، در نیمه غربی استان تحت تاثیر این 

دهد؛ مرداد ماه امسال نسبت به بلند  هاي ارسال شده از ایستگاه هاي اصلی استان نشان می  در رابطه با وضعیت دماي این ماه، گزارش

درجه  ٢/٤٧تر بوده است. در این ماه بیشترین دماي گزارش شده در سطح استان از قصرشیرین به میزان   مدت حدود یک درجه گرم

درجه بود. همچین فقط در کنگاور شاهد ثبت رکورد    ٢/٤٢ینه دماي مطلق شهرکرمانشاه که در روز بیستم مرداد ماه رخ داد  و بیش

 درجه افزایش پیدا کرد. ٩/٤١براي مرداد ماه به  ٦/٤١بیشنه دماي مطلق جدیدي بودیم، در این نقطه استان رکورد بیشینه مطلق از 

ي پایداري در سطح استان حاکم بود، مهمترین پدیده اي که در این ماه اتفاق افتاد شکل گیري غبار  در ماه شهریور غالباً شرایط جو

شهریور در نواحی غربی و مرکزي استان تشکیل گردید و دید    ١٠شهریور تا روز شنبه    ٩این پدیده از روز جمعه  بر روي استان بود.  

   متر کاهش یافت. ٥٠٠٠براي شهر کرمانشاه  به 



   ١٤٠٣-١٤٠٢سالنامه                                                                                                             اداره کل هواشناسی استان کرمانشاه                            

                  

٦ 

 

 

 مخاطرات جوي استان   بر وضعیت تحلیلی

 

 

 1402پاییز 

 
.  بود شبانه  دماي نرمال به نسبت  نسبی گرمی و ماه  پایان در بیشینه  دماي کاهش  تند روند استان، در ١٤٠٢ مهرماه  ویژگی مهمترین

  دماي   کمترین.  بود  سلسیوس  درجه  ٧.٣٩  بیشینه   دماي  متوسط  و  ٩.٢٠(  استان  سطح  در)  کمینه   دماي  متوسط  امسال،  ماه   مهر  در

  وچهارم   بیست   روز در  سلسیوس درجه  ٩.٣٤ کمینه  دماي بیشترین   و  کنگاور  از ششم  و  بیست  روز  در  سلسیوس درجه  ٦.١١ کمینه

 ٤.٣٣ بیشینه  دماي کمترین و بیستم  روز در خسروي در ٤.٤٩ بیشینه  دماي بیشترین همچنین . شد گزارش( قصرشیرین ) خسروي از

  میانگین  که  دهد می نشان گذشته  سال به   نسبت   دماها میانگین  مقایسه . رسید ثبت  به   وهشتم بیست  روز  در سنقر  در سلسیوس  درجه

 ماه   مهر   دیگر  عبارت  به.  است   کرده   پیدا  افزایش  سلسیوس درجه  نیم  و  یک  بیشینه  دماي  میانگین  و  درجه   یک   استان  کمینه  دماي

 ثبت  را ساعت بر کیلومتر ٥٤ از بیشتر باد بیشینه  استان ایستگاههاي بیشتر ماه  این در. است بوده  گرمتر گذشته  سال به  نسبت  امسال

.  شد  گزارش  ماه   مهر  ششم  روز   در  کنگاور  از  غربی  جهت   با  ساعت   بر  کیلومتر  ٨٦  سرعت  با  باد  وزش  مقدار  بیشترین  اما  کردند

 گزارش   کیلومتر  نه   از  بیش  اغلب  ماه   این  در  دیدافقی  میزان.  دهدمی  نشان  استان  هواشناسی  هاي  ایستگاه   دیدافقی  آمار  ،همچنین 

  در   تر  پاکیزه   هواي  دهنده   نشان   موضوع   این .  رسید  کیلومتر  شش   به   محدودي   هاي   ایستگاه   دیدافقی  روز  سه   در   تنها   و  است   شده 

 .است گذشته  سال به  نسبت  امسال مهر

  ٧٩  حدود   در  ماه   این   در  بارش  متوسط .  پیوست   وقوع   به   استان  غربی  نیمه   ویژه   به   نقاط   اغلب   در  مناسبی  بارشهاي   امسال   ماه   آبان

 به   مربوط   بارش  کمترین  و  جوانرود   و  کرند  آبادغرب،  اسلام  گواور،   هاي  ایستگاه   به   مربوط  بارش  بیشترین  که   شده   ثبت   مترمیلی

  بر   بالغ   بارشی  که   آبان   ٣٠  و   ٢٩  روزهاي   در  ماه   این   بارشی   سامانه  ترین قوي.  است   بوده   کنگاور  و   سنقر  ،هرسین  ،صحنه   سرارود،

  و  برف رگبار سردسیر و مرتفع نواحی در تگرگ، رگبار با نقاط برخی در رعدوبرق و بارندگی بر افزون ؛داشت  درپی مترمیلی ٤٠

 جهت   با   نهم  روز   در   خسروي  از  ساعت   بر  کیلومتر  ٧٥  با   باد  وزش  سرعت  بیشترین   ماه   این   در.  بود   همراه   نیز  مه   بواسط   دید   کاهش

  تشدید   سبب   ناپایدار   جوي  امواج   عبور   مذکور  روزهاي   در   که  شد   ثبت   غربی   جنوب   جهت   با   آبان  ٢٩  روز   در   کرندغرب  و   شرقی

  بیشترین   و  سنقر  از  آبان  ٢٨  روز  در  صفر  زیر  سلسیوس  درجه  ٣.٠  مقدار  با  کمینه  دماي  کمترین  ؛است   ذکر  شایان.  بود  شده   باد  وزش

  موقت  و  محلی گردوغبار  رویداد چند  ماه  این  در همچنین . شد گزارش حمیل از  آبان  ١٨ روز در  سلسیوس درجه  ٤.٣٥ بیشینه  دماي

 . بود شده   مشاهده  قصرشیرین در  غالبا نیز

  اي ملاحظه  قابل   چندان   بارش  ابتدایی  سامانه   دو   که   داد،  قرار  تاثیر  تحت   را  کرمانشاه   استان   جو  بارشی   سامانه  سه   امسال،  ماه   آذر  در

 ٥  متوسط   طور  به   سامانه  این  بارش  میانگین   شد،  استان  جو  وارد   ماه   آذر  ششم  تاریخ  در  سامانه  اولین .  نداشت   همراه   به   استان  براي

  جو   ماه   این   پانزدهم   در  که  سامانه   دومین .  رسید  ثبت   به   آباد  تازه   در   میلیمتر  ١٩  مقدار   به   سامانه  این   بارش  بیشترین  و   بود   میلیمتر

 آخرین  و  سومین   نهایت  در.  نمود  ایجاد  استان  نقاط  برخی  در  هایی   بارش  پراکنده،  شکلی   به  فقط   داد،  قرار  تاثیر   تحت   را  استان

  منطقه   سطح  در  ماه   آذر  ٢٢  و   ٢١  روزهاي  در  که   ،سامانه  این  بارش  مقدار  ،داشت   همراه   به   استان  سطح  در  مناسبی  بارشهاي   ،سامانه
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  از  ساعت   بر  کیلومتر  ٢.٧٩  با  باد  وزش  سرعت  بیشترین   ماه   این   در.  شد  گیري   اندازه   میلیمتر  ٥.١٨  متوسط   طور  به   بود،  فعال

 بیشترین   و  سنقر  ایستگاه   در   سلسیوس  درجه   -٠.٢مقدار  با  کمینه   دماي  کمترین  ؛است   ذکر  شایان.  شد  ثبت   غربی  جهت   با  قصرشیرین

 . شد گزارش قصرشیرین ایستگاه  در  سلسیوس درجه ٩.٩ بیشینه  دماي

 

   ١٤٠٢ن زمستا

 
چهار سامانه ناپایدار، جو استان کرمانشاه را تحت تاثیر قرار داد و باعث رخداد بارش باران و برف در منطقه گردید.    ١٤٠٢در دي ماه  

بارش باران و برف در پی داشت. اولین سامانه در تاریخ شنبه دوم دي  میلی متر    ٤/٨٣٠سامانه بارشی در دي ماه در مجموع براي استان  

میلی متر براي شهر کرمانشاه   ١٢/    ٣میلی متر براي سطح استان و    ٢/٢٦تا روز دو شنبه چهارم دي ماه توانست بارش متوسطی بالغ بر  

به ثبت رسید. دومین سامانه که در هفتم و هشتم دي ماه  میلی متر در پاوه  ٦/٧٩در پی داشته باشد، بیشترین بارش این سامانه به مقدار 

جو استان را تحت تاثیر قرار داد، فقط به شکلی پراکنده، بارش هایی در برخی نقاط استان ایجاد نمود. که بیشترین بارش مربوط به  

ن را تحت تاثیر قرار داد که بارش قابل  میلی متر به ثبت رسید. سومین سامانه که در شانزدهم دي ماه جو استا ٤/١٣شهرستان دالاهو با 

میلی متر  ٨/١٤توجهی نداشت. چهارمین سامانه در بیست تا بیست و پنجم دي ماه جو استان را تحت تاثیر قرار داد که میانگین استان 

کیلومتر بر ساعت از  ٧٢ میلی متر می باشد. در این ماه بیشترین سرعت وزش باد با  ٢/١١٣بوده و بیشترین بارش مربوط به شهر پاوه با 

درجه سلسیوس در ایستگاه سنقر و    -٥/٢هرسین با جهات غرب و جنوب ثبت شد. شایان ذکر است؛ کمترین دماي کمینه با مقدار  

 .درجه سلسیوس در ایستگاه قصرشیرین گزارش شد ٦/١٨بیشترین دماي بیشینه 

تحت تاثیر قرار دادند که متوسط بارش حاصل از آن ها در سطح استان،  در بهمن ماه امسال، جمعاً سه سامانه بارشی جو منطقه را  

میلی متر به پاوه    ٢٥٠میلی متر به سومار و بیشترین سهم، بالغ بر    ٥٤میلی متر بود. کمترین سهم بارش در این ماه به میزان    ١٢٢قریب به  

  ٣٥میلی متر شد که نسبت به دوره مشابه در سال گذشته    ٢٦٩تعلق گرفت. میانگین بارش سال زراعی امسال در استان تا پایان بهمن  

بارش   بیشترین  داشت.  کاهش  بلند مدت یک درصد  در  مشابه  دوره  به  نسبت  و  افزایش  مقدار    ٢٤درصد  به  ماه  این              ٣/٤٨ساعته 

ر بارش ترین و فراگیرترین سامانه بهمن ماه به ترتیب در هلشی و کنگاور رخ داد. شایان ذکر است؛ پ ٢٦و  ٢٥میلی متر، در روزهاي 

کیلومتر بر ساعت از تازه آباد با جهت    ٢/٧٩بهمن ماه بوده. در این ماه بیشترین سرعت وزش باد با   ٢٨تا    ٢٥این ماه، سامانه روزهاي  

ه سلسیوس و حداکثر درج  -٩/٢شرق بوده. شایان ذکر است؛ حداقل دماي بهمن ماه امسال که در استان به وقوع پیوسته است به سنقر با  

درجه    ٢/٢درجه سلسیوس و قصرشیرین نیز    ٢/٣درجه سلسیوس تعلق دارد، که سنقر نسبت به بلند مدت    ٢/١٨آن به قصرشیرین با  

 . سلسیوس گرم تر شده است 

، کرند و  میلی متر ثبت شده که بیشترین بارش ها در شهرستان هاي پاوه، سرمست  ٩٥متوسط بارش استان در اسفند ماه در حدود  

گیلانغرب به وقوع پیوست. تا اواسط این ماه بارش ها غالباً به صورت باران و در نقاط سردسیر و معتدل برف بود. سپس با گرم شدن  

تدریجی لایه هاي زیرین جو و تقویت سیستم هاي همرفتی علاوه بر بارندگی شاهد رگبار و رعدوبرق و در برخی نقاط تگرگ نیز 

این ماه به واسطه فعالیت سامانه بارشی قوي در روزهاي بیست و هشتم و بیست و نهم به وقوع پیوست. این سامانه   بودیم. عمده بارش

علاوه بر وزش باد شدید، رگبار باران، رعدوبرق و رگبار تگرگ در ایستگاه ثلاث باباجانی، در برخی نقاط آبگرفتگی معابر، رواناب  

روز بیست و نهم تشدید وزش باد حاصل از این سامانه، سرعت باد لحظه اي را در ایستگاه   و سیلاب محلی نیز به همراه داشت. در
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درجه سلسیوس زیر صفر در    ١٠کیلومتر برساعت نیز رساند. شایان توجه است؛ در این ماه کمترین دما از کوزران    ١١٢خسروي به  

 وچهارم گزارش شد.درجه سلسیوس در روز بیست  ٣٠روز یازدهم و بیشترین دماي از خسروي 

 

 ١٤٠3بهار 

قدري شبیه به سال گذشته بود. در این ماه، میانگین دماي هواي استان، به    ١٤٠٣افت و خیزهاي سري روزانه دماي هواي فروردین ماه  

چهار سامانه ناپایدار،    ١٤٠٣ماه   تر از نرمال و سال گذشته بوده است. در اردیبهشت درجه گرم  ٨/٠درجه سلسیوس و  ٧/٠ترتیب حدود  

اردیبهشت دو موج    ١٩الی    ١١ا تحت تاثیر قرار داد و باعث رخداد بارش باران در منطقه گردید. طی تاریخ هاي  جو استان کرمانشاه ر

میلی متر بود.    ٩/١٠٨بارشی قوي از جو استان شرایط ناپایدار بوجود آورد، میانگین بارش اردیبهشت ماه امسال در استان کرمانشاه   

درصد و نسبت به    ٥/١٥٩ن می دهد مقادیر بارش در اردیبهشت ماه نسبت به بلند مدت حدود  در پایان این ماه بررسی هاي آماري نشا

درصد افزایش داشته است. شایان ذکر است، حداقل دماي اردیبهشت ماه امسال که در استان به وقوع پیوسته است    ٢/١٠١سال گذشته  

 درجه سلسیوس تعلق دارد.  ١/٣٢درجه سلسیوس و حداکثر آن به قصرشیرین با  ٢/٥با  به سنقر

درجه سلسیوس بالاي صفر بود. بررسی ها   ٦/٢٨  و متوسط بیشینه دماي روزانه  ٤/١٣در خرداد ماه امسال، متوسط کمینه دماي شبانه  

درجه    ٨/٥درجه و متوسط دماي روزانه    ٨/٢حاکی از آن است که نسبت به سال گذشته در این ماه، میانگین دماي شبانه حدوداً  

درجه سلسیوس   ٦/٣٨خرداد بود که بیشینه دماي هوا به    ٣٠سلسیوس گرمتر شده است. گرمترین روز این ماه در شهر کرمانشاه نیز روز

خرداد و در ایستگاه جوانرود رخ داد. تعداد روزهاي    ٢١کیلومتر بر ساعت در روز    ٧٩بیشترین باد استان با جهت جنوبی بالغ بر  . رسید

خرداد بود که    ٢٢و    ٢١غبارآلود در خرداد ماه امسال نسبت به خرداد سال گذشته خیلی کمتر بود. غبارآلودترین روزهاي این ماه  

متر از شهرستان قصرشیرین گزارش شد. شایان ذکر است؛ در حالیکه در خرداد سال گذشته در هیچ   ٢٠٠٠و  ٨٠٠رین دید افقی کمت

 روز از ایستگاه هاي مختلف استان بارندگی گزارش شد.  ٧یک از روزها بارشی به ثبت نرسید؛ در خرداد امسال 
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 ١٤٠3تابستان 
 

استان کرمانشاه، امواج گرم و توفان هاي گردوخاك بودند. در دو ایستگاه نمونه براي استان،    ١٤٠٣مهمترین مخاطرات جوي تابستان  

روز بود؛ مقایسه این آمار با مقادیر بلندمدت    ٤متر، براي شهر کرمانشاه و شهر سرپل ذهاب    ٥٠٠٠آمار روزهاي همراه با دید کمتر از  

ط گردوخاك ترابري به شهر کرمانشاه نزدیک به نرمال و در شهر سرپل ذهاب کمتر از نرمال بود. نکته مهم دیگر  نشان داد که شرای

 در تابستان گذشته سرچشمه میهنی و داخلی از مرکز به غرب در بیشتر توفان ها بود. 

درجه سلسیوس را ثبت نمود که نسبت به سال    ٤٠روز دمایی مساوي یا بالاتر از    ١٩در تابستان گذشته ایستگاه فرودگاه کرمانشاه     

موج گرم بود که مهمترین و   ٨روز بیشتر بود. شمار امواج گرم تابستان گذشته  ٥ (١)شکل  روز کمتر و نسبت به بلند مدت ٥گذشته 

 مرداد رخ داد) سه موج گرم بیشتر از پارسال(. ٢٢تا  ١٥طولانی ترین آن ها از  

 

  
 

 شکل  )1(: سری زمانی شمار روزهایی با دمای بیشینه بزرگتر یا مساوی  40 درجه سلسیوس ایستگاه فرودگاه کرمانشاه  
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 دماي استان   بر وضعیت تحلیلی

 

 با بلند مدت  اطلاعات دماي استان و مقایسه 

 

 آن با بلند مدت  و مقایسه 1402-1403 استان در سال زارعی گانه (: دماي سه1ول )جد

 
 

ایستگاه سنقر با   به  ترتیب  (، به ١)جدول شماره  است  بوقوع پیوسته  که ١٤٠٢ -١٤٠٣ استان در سال زراعی ي دماي هوا و بیشینه  کمینه

  و قصرشیرین   سلسیوس    درجه  ٤/١بلند مدت سنقر    به   نسبت   دارد، که  سلسیوس تعلق   درجه  ٢/٣١با    سلسیوس و قصرشیرین  درجه  ٠/٥

 به  نسبت  که  شده است  سلسیوس محاسبه درجه  ٦/١٦سال  ر این دماي استان د دهند. میانگین  را نشان می سلسیوس افزایش  درجه ٨/١

 ٥/٢٣  ،  ٤/٦  ترتیب   دماي شهر کرمانشاه نیز به   ، حداکثر و میانگین . حداقلاست   داشته   سلسیوس افزایش  درجه  ٦/١مقدار    بلند مدت به 

سلسیوس و    درجه   ٦/١سلسیوس، حداکثر    درجه   ٢/١دما    بلند مدت، حداقل  به   نسبت   که   شده است  سلسیوس ثبت   درجه   ٩/١٤و  

  اند. داشته  سلسیوس افزایش درجه ٤/١ میانگین 
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 با بلندمدت  دماهاي حدي استان و مقایسه 
 دماي بیشینه مطلق – 2جدول 

 ( درجه سلسیوس)

 

1402-1403سال  1401-1402سال    بلندمدت 

3/48  

ن ی ریقصرش  

15/04/1403  

٤/٤٩  

 خسروي

١٤٠٢/ ٢٠/٥  

٨/٥٠  

 قصرشیرین

١٣٨٩/ ٢١/٤  

 
 

  ٣/٤٨مقدار    و به   رخ داده است   پانزدهم تیرماه استان در    ١٤٠٢-١٤٠٣سال    دماي مطلق   بیشینه   که   است   ( مشخص ٢در جدول )شماره  

و بلند    قبل  استان در سال زراعی  مطلق  باشد. دماي بیشینه   استان می  غربی  در مناطق  قصرشیرینایستگاه    سلسیوس و مربوط به   درجه

  بیستم در  ترتیب  به  دارد که  سلسیوس تعلق  درجه  ٨/٥٠و  ٤/٤٩با مقدار   ترتیب  به  قصرشیرین خسروي و هاي ایستگاه  مدت مربوط به 

 .رسیده است  ثبت  به١٣٨٩تیر ماه سال  و یکم  و بیست  ١٤٠٢ماه مرداد 

 
 
 

 ینه مطلقکمدماي   –  3جدول 

 ( درجه سلسیوس)
 
 

1402-1403سال  1401-1402سال    بلندمدت 

0/10-  

 کوزران 

11/12/1402  

٠/٢٣ -  

 کنگاور

٠٢/١١/١٤٠١   

٦/٢٩ -  

 کنگاور

٢٧/١٠/١٣٨٦  

 
 

  درجه   -٠/١٠با مقدار    وزرانک   ایستگاه هواشناسی  جاري به  سال زراعی  مطلق  دماي کمینه  دهد که   نشان می  ( هم٣ول )شماره  جد

سلسیوس و در بلند مدت    درجه  -٠/٢٣  قبل   دما در سال زراعی  این   که   است   وقوع پیوسته   به   ١٤٠٢ماه    یازدهم اسفند سلسیوس در  

  رخ داده اند. از جدول پیداست ١٣٨٦دي ماه    و هفتم   و بیست   ١٤٠١دوم بهمندر    ترتیب   سلسیوس در ایستگاه کنگاور به   درجه  -٦/٢٩

 . است   بالاترو بلند مدت  قبل سال زراعی به  جاري نسبت   سال زراعی مطلق دماي کمینه  که
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 دماي شهرستانهاي استان  ي میانگین بندپهنه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1402-1403 دماي شهرستانهاي استان کرمانشاه در سال زراعی  بندي میانگین(: پهنه2) شکل
 

 

 دهد، دما در شهرستان هاي غربی   ( نشان می٢شماره   در استان )شکل  ١٤٠٢  -١٤٠٣  دماي هواي سال زراعی  بندي میانگین  پهنه   نقشه 

 درجه   ٢٠-٢٥و    ٢٥-٣٠هاي    بالاتر و در دامنه   مراتب   غرب استان به   و سومار( و دیگر مناطق   ویژه نوار مرزي )قصرشیرین  استان به 

هاي   سلسیوس قرار دارد. در قسمت درجه ١٠-١٥و  ١٥-٢٠هاي در دامنه  استان هم  سطح . در دیگر مناطقاست  سلسیوس قرار گرفته

 سلسیوس قرار دارد. درجه ٥-١٠صورت پراکنده دما در بازه  از استان به  کوچکی
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 بلند مدت  به  دماي شهرستانهاي استان نسبت  ي اختلاف میانگین بندپهنه 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بلند مدت به نسبت 1402-1403 دماي شهرستانهاي استان در سال زراعی بندي اختلاف میانگین  (: پهنه3) شکل
 

 

  بلند مدت نشان می   به   نسبت   ١٤٠٢  -١٤٠٣  استان را در سال زراعی   دما در سطح   اختلاف میانگین   ( که ٣شماره    بالا )شکل   در نقشه 

 داشته   سلسیوس افزایش   درجه  ٥/٢تا    ٥/١بلند مدت از    به   ، نسبتو بخش هایی از نیمه شرقیاستان    غربی  دما در نیمه   دهد، میانگین 

  درجه   ٥/٠تا    ٥/١  بلند مدت در دامنه   به   نسبت   دمایی  اختلاف میانگین شامل بخش هاي مرکزي وجنوبی،  استان    در سایر نقاط .  است

 .را دارد سلسیوس افزایش
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 بارش استان   بر وضعیت تحلیلی

 
 

 )بلند مدت(  آبی با سال کامل و مقایسه 1403-1402 سال آبی -(: اطلاعات بارش استان  4ول )جد
 

 
 

است  میلی  ٢/٥٤٩استان    ١٤٠٢  - ١٤٠٣  بارش سال زراعی  میانگین  متر  ٤٦٦  /١)  بلند مدت  به   نسبت   که  متر  مقدار    (میلی              ١/٨٣به 

  ٨/١١٧جاري    بارش سال زراعی  ، همچنینمتر است  میلی  ٥/٤٥٣نیز    قبل  . بارش سال زراعیاست   داشته  درصد( کاهش  ٨/١٧متر )  میلی

میلی متر به ثبت رسیده است    ٧/٥٠٦در شهرستان کرمانشاه مقدار بارش سالانه  .  نموده است   را تامین  آبی  درصد از بارش سال کامل

میلی   ٤/١٠١٠از ایستگاه پاوه به مقدار    ١٤٠٢-١٤٠٣درصد افزایش یافته است. بیشترین بارش سال زراعی    ٤/١٣  که نسبت به بلند مدت

در سال زراعی  میلی متر رخ داده است.    ٤/٣٤٥متر گزارش شده است. کمترین مقدار بارش نیز در ایستگاه قصرشیرین و به مقدار  

ان به جز گنگاور و سنقر واقع در شرق استان، نسبت به بلند مدت افزایش یافته  مجموع بارش سالانه در کلیه نقاط است  ١٤٠٢-١٤٠٣

در جدول بالا )جدول    میانگین بلند مدت نداشته است.است. بارش سال زراعی در ایستگاه هاي کنگاور و سنقر تغییرات چندانی با  

 نمایش   شهرستان هاي استان به   و بلند مدت براي همه   ال قبلبا س  جاري و مقایسه   در سال زراعی  بارندگی  (، اختلاف و مقایسه ٤شماره  

 .در آمده است 
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 استان بارش سال آبی  درصد تأمین 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استان بارش سال آبی  نمودار درصد تأمین  -4شکل 

 

تقریبا    دهد. در بلند مدت نشان می دوره مشابه  به  را نسبت  ١٤٠٢ -١٤٠٣ بارش استان در سال آبی ( درصد تامین ٤شکل دار بالا ) نمو

واقع در  کنگاور    و   در شهرستان هاي سنقر  فقط   . درصد تأمین است   یشترب  سال آبی   درصد تأمین   از  در بیشتر شهرهاي استان بارندگی

وضوح درصد    باشد. نمودار بالا به   درصد می  ١١٧/ ٨بارش استان کرمانشاه    درصد تأمین   . در نهایت مدت استشرق استان برابر با بلند  

 دهد.  شهرهاي استان را نشان می  همه  بارش سال آبی تأمین
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 ي مجموع بارش استان بندپهنه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1402  -1403 استان در سال آبی بندي بارش تجمعی (: الگوي پهنه5) شکل
 

 

هاي    بارش ها در قسمت   بیشترین  که   پیداست   دهد، از شکل  را نشان می  ١٤٠٢  -١٤٠٣  استان در سال آبی   (، بارش تجمعی٥)  شکل

تا    ٧٠٠  در دامنه   صورت محدود تر در شرق استان در شهرستان و صحنه   و به   و ثلاث  در شهرستان هاي پاوه، جوانرود   شمال غربی

صورت پراکنده    ی به یها  و بخش  ار واقع در غرب استانسومشهرستان    مربوط به   نیزمیزان بارش    کمترین  است.متر رخ داده    میلی  ١٢٥٠

 دهد.  می بندي بارش در استان را نمایش  وضوح پهنه  بالا به  باشد. شکل متر می میلی ١٨٠تا  ١٦٠ استان در دامنه  و محدود در سطح 
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 بلند مدت  به  شهرستانهاي استان نسبت ي اختلاف بارش بندپهنه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بلند مدت به استان نسبت بندي اختلاف بارش تجمعی (: الگوي پهنه٦) شکل

 

  . تقریبا نیمی از دهد  نشان می  ١٤٠٢  -١٤٠٣  بلند مدت را در سال آبی   به   استان نسبت   بندي اختلاف بارش تجمعی  (، پهنه ٦)  شکل

.  و اختلاف بارش اندکی را نسبت به بلند مدت نشان می دهد  متر قرار دارد  میلی  -٤٠تا  +    ٤٠  اختلاف بارش  استان در دامنه  سطح

بلند مدت  بیشترین  همچنین به  نسبت  بارش  استان شامل  افزایش  در    پاوه، جوانرود، ثلاث و دالاهوشهرستان هاي    در شمال غرب 

در    که   رخ داده است   غربهاي قصر شیرین و گیلان   در غرب استان شامل شهرستانمحدود تر  به شکل  و  میلی متر    ٣٢٠تا  ١٦٠دامنه

رخ داده   سنقر و  شرق استان و در بخش هایی از شهرستانهاي هرسیندر  کاهش بارش بیشترین  .متر قرار دارند  میلی ٢٤٠تا   ٨٠ دامنه 

 کاهش بارش نسبت به بلند مدت را نشان می دهد. متر  میلی -٤٠تا  -١٦٠ در دامنه  که  است
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 استان    خشکسالی بر وضعیت تحلیلی

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ماهه SPEI 24استان بر اساس شاخص در سطح هواشناسی بندي خشکسالی(: پهنه7) شکل
 
 

  ي ها   بخش به غیر از  (،  ٧  )شکل  ١٤٠٣تا پایان شهریور ماه    ماهه   ٢٤دوره    استان طی   هواشناسی  بندي خشکسالی  پهنه   اساس نقشه   بر

  وضعیت استان در    اکثر مناطق   قرار دارد،  وضعیت خشکسالی شدیددر  که  و کنگاور  شهرستان هاي سنقر    در سطح  محدود   خیلی

همچنین بخش هاي محدودي از شمال غرب استان و همچنین قسمت هایی از شهرستان هاي     هستند.  متوسط تا    خفیف  خشکسالی

 کرمانشاه و صحنه، در وضعیت نرمال قرار دارند.   
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 و تشکر  تقدیر 

 
 

این   مراتب   وسیله   این   به   -١ نویسندگان  تشکر  و  ملی   تقدیر  مرکز  همکاران  از  مدیریت   اقلیم   اثر  بحران    و 

 پس   که  سالنامه  هاي مورد استفاده در این   تعدادي از جداول، نمودارها و شکل  تهیه  سبب  به   خشکسالی

 شود. ابراز می  ت اس قرارگرفته  اداره کل  دراختیار این از تولید در مقیاس کشوري و انجام برش استانی 
 

این   -٢ تمامی   همچنین  سالنامه  نویسندگان  استانی  از  دیدبانی  همکاران  پرتلاش  فنی )همکاران  فناوري  ،   ،

داشتند سپاسگزاري و    آن نقش   اطلاعات لازم براي تدوین   نحوي در تهیه   به   ( کهبینی   اطلاعات و پیش 

 نمایند. تقدیر می 

 

 اند:   همکاري داشته سالنامه این در تهیه  که همکارانی  اسامی 

   احمدي محمد •

 شاهپور شایگان مهر  •

  سعید قاسمی  •

 ناهید محمدي  •

 مهناز خزائی  •

 رادي ممزه ح •

 محمدرسول جلیلی  •

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


